Snieg i lawiny w pracy
instruktorskiej

Tomek Nodzyriski (SWPT/TOPR)



Troche przypomnienia:
Lawina jaka jest...

Deska sSniezna

Staba warstwa

Warstwa poslizgowa
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...kiedy powstaje...

Dwa etapy:
» Inicjacja pekniecia
» Propagacja pekniecia




...I czym si¢ charakteryzuje

Snieg $wiezy, puch 10-50

Snieg w pierwszym 100-200
stadium metamorfozy;

Rodzaj lawin Predkosé lawiny (m/s) Predko$é lawiny (km/h) przewiany
Lawina ze $niegu mokrego Snieg suchy, zbity 200-400
Snieg mokry 400-600
Firn 300-800
Lod 800-900

Woda 1000

Predkosci lawin

Lawina ze $niegu suchego

Lawina pytowa

Rozm. Nazwa Klasyfikacja toru lawiny Potencjalne szkody

1 Mata (Zsuw) Przemieszczajacy sie Snieg zazwyczaj zatrzymuje sie Istnieje minimalne niebezpieczenstwo zasypania cztowieka, wieksze
przed koricem stoku. niebezpieczenstwo upadku.

2 Srednia Lawina zatrzymuje sie zwykle na koncu stoku. Moze zasypac, zrani¢ lub zabi¢ cziowieka.

3 Duza Lawina osigga zazwycza) teren ptaski (o nachyleniu Moze zasypac i zniszczyC samochod osobowy, uszkodzic ciezaréwke,
Znacznie ponizej] 30%) na dystansach mnigjszych niz 50 m. zniszczyc maty budynek, potamac pojedyncze drzewa.

4 Bardzo duza Lawina osiaga zazwyczaj teren ptaski (o nachyleniu Moze zasypac i zniszczyC wagon kolejowy, duzg ciezarowke, kilka
znacznie ponizej 30°) na dystansach wiekszych niz 50 m, budynkow lub fragment lasu.

moze osiagnac dno doliny.

5 Ekstremalnie duza Lawina osigga dno doliny. Moze dokonac znaczgcych zmian w krajobrazie, mozliwe katastrofalne
zZniszczenia.



Czynniki wptywajace na tworzenie sie lawin
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Statotemperaturowe przeobrazenia sniegu
- tzw. metamorfizm niszczacy, ktory zachodzi we wszystkich krysztatkach
w catej pokrywie Snieznej w temp. ponizej 0 °C, najszybciej tuz ponizej
0°C, zanika w temp. -15 °C, ustaje catkowicie w temp. -40 °C
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Przeobrazenie sniegu w wyniku narastania

Przeobrazenia $niegu pod wptywem roznicy (gradientu) temperatury
— tzw. metamorfizm budujacy, ktory wystepuje gdy utrzymuje sie
réznica temperatur pomiedzy warstwg spodnig (najczesciej 0 °C)
a powierzchnig Sniegu, powstajg wtedy krysztaty w ksztatcie
bardzo niestabilnych kielichow. Zjawisko zachodzi gwattowniej
przy duzym gradiencie temperatur.



Przeobrazenia $niegu pod wptywem topnienia i zamarzania
— zachodzi przy zmianach temperatur z dodatnich na ujemne i
odwrotnie. Zmiany temperatur w ciggu doby i spowodowane tym
procesy topienia i zamarzania powodujg iz nadtopione ziarna
Sniegu zaokraglajg sie, powiekszajg i w efekcie powstaje stabilna
warstwa pokrywy Sniezne,;.
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Co z tego wynika w praktyce..
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Jak to sprawdzic czyli testy sSniegu

Po co?
Zeby ,poznaé wroga” i wiedzie¢ po czym chodzimy

Gdzie?

W miejscu bezpiecznym i reprezentatywnym (wystawa,
nachylenie, wysokos¢ n.p.m., ustawienie do wiatru)

Kiedy?

Kiedy sie da, zawsze jezeli mamy watpliwosci co do
warunkow

Jakie?

» test twardosci

» test kompresyjny

» test kompresyjny rozszerzony
» test bloku slizgowego




Test twardosci

» otwor w sniegu ok. 1-1,5 m gtebokosci, w V -
bezpiecznym ale reprezentatywnym :
miejscu

» sprawdzenie réznic w twardosci - .
poszczegolnych warstw sniegu



Test twardosci

—
Twardos$¢ Da sie zagiebié: Opor
i odpowiadajaca przenikania (kg)
jej wartosé

bardzo miekki piesé do?2
miekki cztery palce 2-15
Srednio twardy palec 15-50

twardy otéwek 50-100
bardzo twardy noz ponad 100
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Klasyfikacja profili stratygraficznych AINEVA

grubos¢ pokrywy shieinej
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Okreslenia stabilnosci nie stanowia bezposrednich odpowiednikow

stopni zagroZenia lawinowego




Test kompresyjny

Pekniecie/zsuniecie sie warstwy :

e przy wycinaniu (CTV-E) lub po 1-10 uderzeniach
z nadgarstka (CTE) — niebezpiecznie

® po 11-20 uderzeniach z tokcia (CTM-H) -
podejrzanie

® po 21-30 uderzeniach z ramienia (CTH) lub wcale
(CTN) - bezpiecznie

Zapis skrocony:

CT @ gtebokosc pekniecia TD wysokos¢ catej kolumny

Przyktadowo:

CTE@20TD95
oznacza ze pekniecie (rozwarstwienie) kolumny o catkowitej
wysokosci 95 cm nastgpito tatwo (przy pierwszych 10
uderzeniach) na gtebokosci 20 cm.




Test Kompresyjny Rozszerzony ECT

loading area




Test bloku slizgowego

Schemat wykonania testu bloku slizgowego
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Rezultat Zalecenia
(uwolnienie
warstwy)

Nie wolno wchodzié
na podobne stoki!

czesciowe obcigzenie jedng nartg
przy ostroznym wejsciu na blok

petne obcigzenie bloku przez -
narciarza — narciarz stoi na bloku

4.0-4.4 | 4-krotne silniejsze naci$niecie Nalezy zachowaé

(kotysanie) bloku - bez wszelkie $rodki
odrywania nart od podtoza bezpieczeristwal

5.1-54 | 4-krotny podskok
Z uniesieniem nart
m skok jednej osoby na blok Uwolnienie lawiny
bez nart mozliwe tylko

6.2 | skok dwéch oséb na blok w wyjatkowych

bez nart przypadkach, trzeba
jednak zachowaé
podstawowe zasady
bezpieczenstwal!
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Opady i pokrywa sniezna

» Krytyczna  wartos¢ grubosci  pokrywy
snieznej wynosi ok. 50 cm.

» Nagly wzrost nowej warstwy s$niegu do
wysokosci okoto 30 cm (lub przy dtugich
opadach do 5 cm/godz) jest sygnatem
wzrostu zagrozenia lawinowego.

» Wazne jest czy opad wystepuje przy:
» silnym wietrze (powyzej 10 m/s)
» niskiej temperaturze (ponizej -10 st C)

Wtedy zagrozenie juz przy 10-20 cm Swiezego
opadu




Temperatura

» Temperatura ma kluczowy wptyw na
przebieg  metamorfozy  Sniegu |
tworzenia sie roznych warstw.

» Snieg jest bardzo ztym przewodnikiem
ciepta, dlatego przenikanie temp. w
gtagb pokrywy snieznej odbywa sie ze
znacznym opoznieniem — dlatego
rozktad temperatury w profilu pokrywy
snieznej jest bardzo zrdéznicowany i
zalezy od grubosci pokrywy, jej
struktury i czasu oddziatywania
temperatury powietrza na pokrywe
sSniegu.




Promieniowanie stoneczne

» IloS¢ energii stonecznej dostarczonej
powierzchni Sniegu zmienia sie w
zaleznosci od:

» pogody

» pory dnia

» pory roku (jesien- zima- wiosna)
» ekspozycji stoku

» kata nachylenia terenu

» ROzne oddziatywanie na przemiany w
pokrywie w zaleznosci od pory roku




VY

Wiatr

wywiewa i ubija Snieg na stokach nawietrznych

przenosi i osadza Snieg na graniach (nawisy) i stokach
zawietrznych

rozdrabnia i rozbija kr¥sztafki sSniegu podczas ich przenoszenia
(deski na stabym podkfadzie)

wiatr haI_nX powoduje wzrost temperatury, co w konsekwencji
prowadzi do szybkich zmian w strukturze Sniegu.

strona

strona
zawietrzna

1, 2 -tworzenie sie
twardych desek
po nawietrznej

3, 4 - tworzenie sie poduszek,
klinéw, miekkich desek
po zawietrznej

chmura $niegowa

iy

Kiin =
poduszka

- stara pokrywa sniezna

- nowa pokrywa $niezna

D
4




Teren
» Potozenie geograficzne
» Uktad orograficzny
» Rzezba i uksztattowanie terenu
» Charakter podtoza
» Ekspozycja terenu

» Nachylenie

N Whptyw wiatru i promieniowania
slonecznego na powstanie

zagrozenia lawinowego

Statystyczny rozklad
wypadkdw lawinowych

w zaleznosci od orientacii
(ekspozycii) stoku

pole naprezen

pole kompresji




Nachylenie stoku

D do30° m31°-35°

O 36° -40° O powyzej 40°

eponizej 25 ° — stoki tagodne, zwykle bezpieczne G naChylenie srednie
©25-30 ° —stoki umiarkowanie strome, niebezpieczne przy (mapa, pomiar)

bardzo wysokim zagrozeniu hvieni st
*30-35 ° - stoki strome, niebezpieczne przy wysokim - = nachyienie rzeczywisie

zagrozeniu (miejscowe)
*35-45 ° — stoki bardzo strome, niebezpieczne przy
umiarkowanym zagrozeniu

¢45-55 ° — stoki ekstremalnie strome

epowyzej 55 ° — teren wspinaczkowy



Pomiar nachylenia stoku

za pomoca klinometr




Problem oceny zagrozenia...

Przykiadowe 0bs
_ zagroZenia lawinowego
. s

Potencjalne tory lawin




Problem obszaru oddziatywania...




Cztowiek-putapki decyzyjne

» |lde znanym terenem -
ostabienie czujnosci

» Dtugo nic sie nie dzieje — musi
byc¢ bezpiecznie

» Nie chce zauwazyC oznak
zagrozenia — widze tylko to co
korzystne

» Widze zagrozenie ito wystarcz
— nie musze nic robic




Sq tez putapki ,zwierzece”...

Syndrom ,,owcy” - inni idg to ja tez ..

Syndrom Iwa” —JA nie dam rady...

Syndrom ,,konia” - stajnia
juz blisko...




O czym trzeba pamietec:

» Decyzje w zaleznosci od ekspozyc'i i nachvile 1.3

» Obcigzenie stoku + bezpieczenstwo (wielkos¢ grupy,
odstepy, przejscie pojedyncze)

» Kotwice (kijki, paski, plecak, kurtka)

» Rzezba terenu (formacje wypukte, ksztatt zlebu,
nachylenie w zlebie, strefy kompresji i naprezen)

» Asekuracja linowa

» Zawsze przed wejsciem w niebezpieczny teren
mozesz sie wycofac lub go obejs¢.



Narciarze — grupa podwyzszonego ryzyka...

ZWROT
2-3 x ciezar ciata

Obcigzenie pokrywy $nieznej przez narciarza

PODEJSCIE

1-2 x ciezar ciata

110cm

= warstwa krytyczna

DYNAMICZNY
SKRET

4-5 x ciezar ciafa

UPADEK
6-7 x ciezar ciata




Skala zagroZzenia lawinowego wedlug Europejskiego Stowarzyszenia
Shuzb Lawinowych (EAWS - European Avalanche YWarning Services)

Stabilnosc
pokrywy
£nieznej

Stopieri

cagrofenia

Prawdopodobienstwo
wyzwolenia (zejscia)
lawiny

e

Zalecenia dla ruchu
osab poza
zabezpieczonymi
strefami

Symbuol

Pokrywa fnieina

M jest ma ogat stabo

9z awigzana i dalece
Bardzo. wysoki niestabilma.

Pokrywa fniezrna
jest =tabo zwigzana
na wigkszoici

i strarnych shakdwl,

Pokrywa tniezna

jest urmiarkowanie
lub stabo zwizzana
na wiglu strormych

3. stokach®,
Znaczny

Paokrywa Sniezna
jest urmiarkowanie
Zwigzana na

2. riektdrych

Umiarkowrany strormych skakach %

ra ogot jednak jest
zwigzana dobrze.
Pakrywa Sniezna
jest ma ogat dobrze
awigzana i stabilma,

1.

Miski

Istnigje prawdopodobisfistvec
samoczynnego schodzenia wialu
duzych, niejedrnokrotnia
rawniez bardza duzyech lawiin,
takze w terenie umiarkoweanie
skrormyrn,

Wiy zwalanie lawiny jest
prawdopodobne na licznych
strormych stokach juz pray
mabym obcigzeniu
dadatkawymz. Wi miektarych
przypadkach rolivee jest
zamorzubtne schodzenie licznych
irednich, a czesto rédwniez
duzvych lawin,

W'y zvwolenie lawiny jest mozlivee
juz przy matym obcigzeniu
dndatknwymz, przede
weszyskkirn na wskazanych we
korunikacie strormych

stokachl, wi niektdrych
przvpadkach mozlivwe jest
zamorzutne schodzenie
trednich, a sporadycznie takie
duzyeh lawin.

Wity zweolenie lawiny jest mozlivee
awdazzcza pray duzym

obcigzeniu dndatknwymz,
przede wszystkinn na
wizk azanych w komunikacie

strorych stokachl. Mie naleay
spodziewad sie zarmorzutnego
schodzenia duzyech lawin,

Wirvzwolenie lawiny na ogdal jest
mozlivee bylko przy duzym
obcigzeniu dndatknwymz W
nieliczrych miejscach w terenie

ekstremalnis strnm'g.rml. Mozlives
jest zarmorzutne schodzenie
lawin ghdwnie w postaci zsuwduw
i mahych lavain,

Wiyzoce niekorzystne
waarunki. Unilkad
obwartego tereru,

Poruszanie sie wyrnaga
bardzo duzej zdolnoici dao
lawinoznawcze] ocery
sykuacii, Malezy
pozostawad w granicach
urniarkowanie strormych
stakdw araz brad pod
wrage lawiny z wwiej
pohazonych skakduw

Poruszanie sie wyrnaga
doiwiadczenia oraz
posiadania zdalnoici do
lawinoznawczej oceny
=ybuacii. Malezy unikad
strorych skokdws
weskazanych we
kormunik.acie pod
wzglederm weyskawey i
waysokoic,

Dodatkowo..

i

Karzvstne warunki dla
wedrdwek pod warunkiermn
waznego wyboru brasy
szczegolnie na stromych
stokach wskazanych w
kormunik.acie pod
wzglederm weyskawey i
wayzokoic,

Ma ogal bezpieczne
warunki dla wedrdwelk.,




* Nachylenie stoku:

.umiarkowanie strony stok: teren o nachyleniu
mniejszym niz okoto 30°

sstromy stok: teren o nachyleniu wiekszym niz okoto 30°
*bardzo stromy lub ekstremalny stok: teren szczegélnie
niekorzystny z uwagi na nachylenie stoku (wieksze niz
okoto 40°) lub szczegblnie niekorzystny ze wzgledu na
uksztattowanie, bliskosc grani lub wtasciwosci podtoza
(zmniejszona przyczepnosc)

** Obciagzenie dodatkowe:

*mate: samotny narciarz lub snowboardzista jadacy
ptynnie, bez upadkdw, piechur poruszajacy sie w
rakietach snieznych, grupa zachowujaca prawidtowe
odstepy pomiedzy uczestnikami (co najmniej 10 m)
«duze: pojedynczy piechur, dwoch lub wiecej narciarzy
lub snowboardzistow poruszajacych sie bez zachowania
prawidtowych odstepow, ratrak, materiaty wybuchowe
slawiny samoistne: lawiny powstate bez udziatu
cztowieka




O czym nas informuje stopien
zagrozenia lawinowego

W praktyce o szacowanym rozktadzie procentowym miejsc gdzie
pokrywa sniezna jest mato stabilna, srednio stabilna i stabilna

e Stopien 1 (niski) - 65 % miejsc stabilnych, 30 % miejsc $rednio stabilnych, 5 % miejsc mato stabilnych

° Stopier’1 2 (umiarkowany) - 30 % miejsc stabilnych, 60 % miejsc srednio stabilnych, 10 % miejsc mato stabilnych
° Stopier’1 3 (znaczny) - 20 % miejsc stabilnych, 60 % miejsc Srednio stabilnych, 20 % miejsc mato stabilnych

° Stopier’1 4 (WySOki) - 0 % miejsc stabilnych, 60 % miejsc srednio stabilnych, 40 % miejsc mato stabilnych




Tatrzafiskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe

[ ) [ )
Komunikat lawinow
ul. Pitsudskiego 63a
TO P R Szezegdlowy komunikat lawinowy TOPR dla Tatr Polskich
2022-12-20 godz. 20:00

Obowigzuje do:

Ogloszono: 2022-12-19 godz. 17:23

[ ] Data Wyd a n ia i Ogloszony stopief zagrozenia Stopiefi zagrozenia: Umiarkowany
b 1 1 Pokrywa <nieZna jest na ogdt zwiazana dobrze, ale na niektdrych
0 OW I azywa n Ia stromych stokach jest zwiazana umiarkowanie. Wyzwolenie lawiny
St . ’ + o 2 jest mozliwe przewaznie przy duzym obciazeniu dodatkowym,
[ ] ( f k ) szczegdlnie na stromych stokach wskazanych w komunikacie
0 p I e n Cy ra I O n a lawinowym. Samoistne zejécie bardzo duzych lawin jest mato
e Gtéwny problem pravpetone
I . y p Stopled zagrodenta: miariowany Czedciowo niekorzystne warunki. Poruszanie sie wymaga
umiejetnotcl oceny lokalnego zagrozenia lawinowego,
aW| n owy odpowiedniego wyboru trasy oraz zachowania elementarnych
e Dobowy rozktad

Przed potudniem (AM) drodkdw bezpieczefistwa na wszystkich stromych stokach, a
zagrozenia (AM/PM) é mﬁ@
1

Histaria i tendencja zagrozenia:

¥l
e e H022-12-17 2022-12-18 2032-12-19 2022-12.20 2022-12-21
P . \"/1 HISTORLA HISTORLA HISTORIA PROGNOZA

szczeqgbinie na wskazanych w komunikacie lawinowym, jako
e Zagrozenie od

niekorzystnych pod wzgledem wystawy lub wysokosci.
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s D/.\ réknych wystawach Zle zwigzanego z podbozem , gidwnie
. . 1 - I e trawiastym. Zwracad nalezy szczegélng uwage na nawiane Sniegi w
® O p | S Sto p n |a A A Zlebach, pod Scianami w poblizu grani, na rozlegtych polach

énieznych. Prognozowane ocieplenie | spory wiatr moga

Za g roie n ia i niekorzystnie wplywadé na zagroZenie lawinowe.

’
gtownego problemu
| a WI n Owego Komunikat lawinowy jest elementem systemu ostrzegania | zawiera przede wszystkim ogdlny opis zagro2enia lawinowego.
Informacje zawarte w komunikacie lawinowym stanowia podstawe do wlasne] oceny uZytkownika. Nie zastepuja

[ ) H i Sto r‘i a i te n d e n Cj a samodzielnej oceny lokalne| sytuacji lawinowej.

Za roze n ia Twoje bezpieczefistwo zalezy przede wszystkim od Ciebie. BadZ rozwazny. Dopasuj swoje plany do aktualnych i
g prognozewanych warunkow w Tatrach oraz do Twoich umiejetnosci | deswiadczenia zimowego.
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Swiezy snieg

» Mechanizm powstawania lawin jest zwigzany z trwajacym lub
ostatnim opadem. Wielkos¢ dodatkowego obciazenia
dziatajacego na pokrywe jest najwazniejszym czynnikiem
sprzyjajacym wyzwoleniu lawiny.
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Swiezy snieg

Problem jest zwigzany z trwajacym lub ostatnim opadem $niegu. Wielkos$¢ zwigkszajacego si¢ nacisku wywieranego przez
Charakterystyka nowy $nieg na istniejace przed opadem warstwy $niegu jest kluczowym czynnikiem. Jak istotne jest wrastajace obciazenie
pokrywy zalezne jest od wielu czynnikow takich jak temperatura i struktura powierzchni starego $niegu.
Co? g Lawiny deskowe $niegu suchego
Spodziewane rodzaje . , L.
lawin g Lawiny $niegu luznego powstale ze $niegu suchego
o Lawiny samoistne i wywotane przez czlowieka
|[Rozklad przestrzenny|[Zwykle szeroko obecny, czgsto na wszystkich wystawach.
Gdzie? I:::]blsjcilccv)vv:res:: Zwykle krytycznym obszarem jest powigzanie pomig¢dzy starg a nowa pokrywa, czasami mogg to by¢ warstwy w nowym
w pokrywie opadzie lub glebiej w starej pokrywie.
Lawiny $niegu luznego powstate ze
Lawiny deskowe $niegu suchego: Sniegu suchego:
Dlaczego? Cec_hy wyzwolenia S . C S .
lawiny eDodatkowe obcigzenie zwigzane z opadem na istniejace lub nowo tworzone stabe [#Dodatkowe obcigzenie zwigzane z
warstwy opadem na istniejgce lub nowo tworzone
stabe warstwy
Kiedy? Okres wystepowania [W czasie opadu i do kilku dni po nim
Identyfikacja . T . . .y oo P . .
roblemu Probler.n ,,sw1e?ego snlegu jest tatwy <.:10 rozpozr.lama . Na?lezy zwr901c uwage na 1losc.: nowego. $niegu i wy.stqpowame lawin.
v terenie [Uwazaj na delikatne zmiany w pogodzie (np. zmiany w wilgotnosci) mogace prowadzi¢ do zmiany cech $niegu z opadu.
Lawiny $niegu luznego powstate ze
[Postepowanie? i . $niegu suchego:
Zalecenia dotyczace Lawiny deskowe $niegu suchego:
poruszania Poczekaj az pokrywa si¢ ustabilizuje Ryzyko up adku.j est .zwykle wigksze niz
ryzyko zasypania. Bierz pod uwage
konsekwencje w stromym terenie
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Snieg przetransportowany
przez wiatr

» Mechanizm jest zwiazany z przenoszeniem Sniegu przez wiatr,
zarowno w czasie opadu jak i tylko Sniegu juz spadtego. Kluczowym
problemem lawinowym sa niestabilne depozyty $niegu naniesionego
przez wiatr. Moga one powstawac zaréwno na skutek silnego wiatru
w trakcie opadow sniegu jak i bez opadow (nawianie Sniegu z
istniejacej pokrywy). Skala wystepowania zjawiska jest zalezna od
predkosci wiatru, temperatury oraz ilosci luznego, niezwigzanego
sniegu
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eg przetransportowany przez wiatr

Problem jest zwigzany z obecno$cia przeniesionego przez wiatr §niegu. Snieg moze by¢ transportowany przez wiatr
Charakterystyka J qzany ap gop g g Y P y p
Z lub bez towarzyszacego opadu.
Co? o Lawiny deskowe $niegu suchego
Spodziewane rodzaje lawin
o Lawiny samoistne i wywolane przez cztowieka
Bardzo zrdznicowany, zwykle na zawietrznych stronach w zlebach, kottach, blisko wyraznych zmian w
|[Rozklad przestrzenny . Y wy. . . Y .. . . wyraziy
nastromieniu stoku, za grzbietami lub w innych miejscach ostonietych od wiatru.
Gdzie? .. I . . . o .
|[Umiejscowienie stabych [Typowo na granicy pomi¢dzy starym a przeniesionym przez wiatr $niegiem lub wewnatrz warstwy odkladanej
warstw przez wiatr z powodu zmian w sile wiatru lub zmian warunkoéw w czasie odktadania si¢ $niegu. Czasem glebiej w
W pokrywie pokrywie. Czesciej spotykane powyzej gornej granicy lasu.
. . Snieg przeniesiony wiatrem jest w miejscu odtozenia dodatkowym obcigzeniem dla stabych warstw a uformowana
Dlaczego? Cechy wyzwolenia lawiny gp . y Wit ! ! ? Y
deska sprzyja propagacji.
. Snieg przeniesiony wiatrem zmienia si¢ bardzo szybko. Problem pojawia si¢ zwykle w czasie przenoszenia $niegu
Kiedy? (Okres wystepowania & p. . Y L ¢ . y. ., .p ! ? W . p. g
przez wiatr i utrzymuje si¢ najwyzej przez kilka dni w zalezno$ci od ewolucji pokrywy $niezne;j.
Jezeli nie jest przykryty przez swiezy $nieg problem moze by¢ zidentyfikowany w terenie pod warunkiem
odpowiedniego wytrenowania i dobrej widocznosci. Nalezy wzia¢ pod uwage oznaki pozostawione przez wiatr i
Identyfikacja problemu zidentyfikowaé depozyty $niegu. Typowe wskazowki to depozyty odtozonego $niegu, spadajgce lawiny, czasami
W terenie odgtosy pekania lub osiadania $niegu. Jednakze, czgsto jest trudno okresli¢ wiek sladow wiatru, roéwniez ich
|[Postepowanie? wystepowanie nie koniecznie oznacza wystgpienie problemu lawinowego (np. w przypadku braku stabych warstw
W pokrywie).
Zalecenia dotyczace W stromym terenie unika¢ miejsc akumulacji $niegu przeniesionego przez wiatr, w szczeg6lnosci-w miejscach
poruszania odzie pokrywa zmienia si¢ z grubej na cienka lub z twardej na migkka (w obie strony).




Przetrwata staba warstwa

» Mechanizm zagrozenia zwiazany jest z istnieniem w starej
pokrywie stabej warstwy zbudowanej zwykle z krysztatow szronu

wgtebnego, form kanciastych lub zasypanego szronu
powierzchniowego




Przetrwata staba warstwa

Co?

Charakterystyka

Problem wynika z istnienia w starej pokrywie stabej warstwy. Takie stabe warstwy zbudowane
sa zwykle z krysztatdow szronu wgtebnego, form kanciastych lub zasypanego szronu
owierzchniowego.

Spodziewane rodzaje lawin

o Lawiny deskowe $niegu suchego

J Przede wszystkim lawiny wywotane przez czlowieka; wystepowanie lawin samoistnych
jest rzadkie, zwykle w kombinacji z innymi problemami lawinowymi.

Gdzie?

|[Rozklad przestrzenny

Problem moze by¢ szeroko roztozony w rozpatrywanym obszarze lub dotyczy¢ izolowanych
miejsc. Moze istnie¢ na wszystkich wystawach lecz najczgéciej wystgpuje na zacienionych,
ostonietych od wiatru stokach.

|[Umiejscowienie stabych warstw
W pokrywie

W réznych miejscach starej pokrywy, czgsto glteboko. Jednakze, im glebiej stabe warstwy si¢
znajdujg tym trudniejsze jest wyzwolenie lawiny.

Dlaczego?

Cechy wyzwolenia lawiny

Wyzwolenie lawiny nastepuje w momencie gdy obciazenie przekracza wytrzymatos¢ stabej
Wwarstwy.

Kiedy?

(Okres wystepowania

Stabe warstwy moga trwaé w pokrywie przez tygodnie, a nawet miesigce. Mozliwe jest
rzetrwanie stabych warstw przez prawie caty sezon.

|[Postepowanie?

Identyfikacja problemu
W terenie

Rozpoznanie wystepowania przetrwatych stabych warstw stanowi wyzwanie. typowe oznaki
niestabilnos$ci takie jak odglosy osiadania $niegu nie zawsze sa obecne. Testy stabilnosci
pokrywy moga by¢ pomocne w ich wykryciu. Krytycznym czynnikiem jest dostep do informacji
0 historii rozwoju pokrywy $nieznej, wazne jest odniesienie do opublikowanego komunikatu
lawinowego. Czgsta jest mozliwos$¢ propagacji zniszczenia stabej warstwy nawet na duze
odlegtosci, a takze mozliwo$¢ zdalnego wywotywania lawin.

Zalecenia dotyczace poruszania

Poruszaj si¢ defensywnie i unikaj duzych stromych stokéw. Wez pod uwagg przebieg pogody i
histori¢ pokrywy $nieznej. Badz wyjatkowo ostrozny w rejonach gdzie pokrywa ma niewielka

erubos¢ 1 w miejscach przejscia cienkiej pokrywy w grubsza.




Mokry snieg

» polega na pojawieniu sie lub istothnemu zwiekszeniu zawartosci
ptynnej wody w pokrywie snieznej pod wptywem opadu deszczu
lub operacji stonecznej.



Mokry snieg

Problem jest zwigzany oslabieniem pokrywy pod wptywem obecnosci ptynnej wody. Woda pojawia si¢ w pokrywie w

Charakterystyka . Lo
yshy wyniku topnienia $niegu lub opadu deszczu.
o Lawiny deskowe $niegu mokrego
Co?
Spodziewane rodzaje lawin J Lawiny $niegu luznego ze $niegu mokrego
o Glownie lawiny pochodzenia naturalnego
Rozklad przestrzenny JeZ.eli gl(’)?vnym czynni.kiem pojawienia si¢ wody jest Tlasionecznienie rozktad zalezy od wystawy i wysokosci. Problem
Gdzie? ojawia sie na wszystkich wystawach gdy przyczyng jest opad deszczu.
[Umiejscowienie stabych warstw w pokrywie W calej pokrywie
Lawiny deskowe $niegu mokrego:
Lawiny $niegu luznego ze $niegu mokrego:
eOstabienie wczesniej istniejacej stabej warstwy lub gromadzenie si¢
Dlaczego? Cechy wyzwolenia lawiny wody w rejonie potaczen miedzy warstwami eUtrata spojnosci warstwy $niegu w wyniku
zmniejszenia si¢ kohezji pomiedzy krysztatami
oW przypadku deszczu wystepuje rowniez przyrost obcigzenia [niegu
dziatajacego na stabe warstwy
J godziny do dni
J Mozliwa gwattowna utrata stabilnosci pokrywy
Kiedy? Okres wystepowania d Szczegodlnie wazne gdy woda po raz pierwszy dostaje si¢ w glab pokrywy i $nieg ulega ogrzaniu do temperatury
ocC
J Naturalnie wyzwolone lawiny moga by¢ czgstsze w konkretnych porach dnia, przyktadowo po potudniu (jezeli
deszcz nie jest dominujgcym czynnikiem).
Identyfikacja problemu P.rob}e.m m(,)krfgo é,ni.egu jest zwykl.e tatwy do Zaobserwowania.. Deszcz, molzliwos’é tworzen’ia.kul $nieznych, .pojawianie
v terenic Isi¢ ,,$limakow” ze $niegu, male lawiny/zsuwy deskowe lub lawiny/zsuwy luznego mokrego $niegu poprzedzaja czgsto
pojawienie si¢ naturalnych lawin mokrego $niegu. Glegboka penetracja stopa jest tez oznaka zwigkszonego namakania.
Postepowanie?

Zalecenia dotyczace poruszania

W przypadku istnienia szreni poranne warunki, po zimnej, bezchmurnej nocy, sa zwykle sprzyjajace ze wzgledu na
zamarzanie. Jezeli noc byla ciepla, niebo zakryte chmurami problem istnieje juz od rana. Zwykle opad deszczu na $wiez

nieg powoduje niemal natychmiastowe pojawienie si¢ problemu. Podstawowa zasada jest poruszanie si¢ w
Fvyznaczonych godzinach i dobre planowanie trasy. Nalezy wzia¢ pod uwage znane tory lawinowe - lawiniska.




Slizgajacy sie $nieg

» Mechanizm oparty jest na zjawisku slizgania sie catej
pokrywy snieznej na gtadkim podtozu takim jak trawiaste
stoki czy skaty.




Slizgajacy sie $nieg

Cala pokrywa §lizga si¢ na podtozu, zwykle na gltadkim takim jak trawiasty stok lub

Charakterystyka
ysty gladkie ptyty skalne.
g Lawiny gruntowe; ze $niegu zimnego i suchego lub o temperaturze 0C — pokrywa
Co? o jednolitej temperaturze zbudowana ze $niegu mokrego
Spodziewane rodzaje lawin
o Wigkszos$¢ lawin ma pochodzenie naturalne. Wyzwolenie lawiny przez cztowieka
lub sztuczne jest rzadko spotykane
Przede wszystkim na obszarach z gladkim podtozem, na wszystkich wystawach, czesciej
[Rozklad przestrzenny )
. na stokach poludniowych.
Gdzie? — e dabveh -
miejscowienie stabych wars .. . . . . .
. W 1 di 1
v pokrywie miejscu potaczenia podtoza i zalegajacej na nim pokrywy $nieznej
. . Przyc lawin gruntowych jest zmniejszenie si¢ tarcia na potaczeniu pokrywa $niezna
Dlaczego? Cechy wyzwolenia lawiny i Zy_na‘ Wi STUIOwYCh jest 2 152 © pofaczeit b z
— podtoze.
Dni do miesi¢cy; mozliwe w catym sezonie. Wyzwolenie lawiny moze nastgpi¢ w kazdej
Kiedy? [Okres wystepowania porze dnia. Na wiosne lawiny gruntowe wystepuja przede wszystkim w poézniejszej
porze dnia.
Problem jest czgsto mozliwy do zlokalizowania gdy obecne sg szczeliny w §niegu,
Identyfikacja problemu jednakze ich wystepowania nie oznacza natychmiastowego wyzwolenia lawiny, co
Postepowanie? w terenie zresztg jest praktycznie niemozliwe do przewidzenia.

Wyzwolenie lawiny przy braku widocznych szczelin jest takze czgsto spotykane.

Zalecenia dotyczace poruszania

Unikanie obszaréw bliskich widocznym szczelinom.




Dziekuje za uwage

W prezentacji wykorzystano materiaty: EAWS, TOPR, FiAP,
SLP HZS, Ortovox, Mammut
© Tomek Nodzynski 2023
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