


WZAJEMNA NIESTABILNOSC LUB CALKOWIT
BRAK STABILNOSCI W POSZCZEGOLNYC
WARSTWACH POKRYWY SNIEZNEJ JEST ISTOTA

A}

Obszar startowy
lawiny

@ Tor lawiny
OBSZAR INICJACJI - STREFA / LINIA OBRYWU
TOR LAWINY - POWIERZCHNIA POSLIZGU Stfefa akumulaciji
OBSZAR AKUMULACJI - CZOt.O LAWINY, Sniegu
POZORNE | RZECZYWISTE
i :g"ﬁ!"!"v W

PATRZAC NA ZJAWISKO LAWIN WYROZNIAMY:




T=R ROWNOWAGA ?
T>R OBRYW!
PRZEKROCZENIE SItY GRANICZNEJ (OPOROW TARCIA)
| WYZWOLENIE LAWINY MOZE NASTAPIC W
WYNIKU WZROSTU MASY LUB OBCIAZENIA , T=Fieln >IN 30=0,5
DODATKOWEGO - NP. CZEOWIEK

SIN42=0,6691

SIN45=0,7071




> 30 STOPNI
STOKI STROME

NASTROMIENIE STOKU

IM WIEKSZE NACHYLENIE STOKU TYM WIEKSZE PRAWDOPODOBIENSTWO
PRZEKROCZENIA OPOROW TARCIA.



ROZPOZNANIE ZMIENNOSCI W
UKSZTALTOWANIU TERENU | OKRESLENIE
OBSZARU ZAGROZONEGO LAWINAMI.

P = =N
@ Tiles © IGN

UWAGA LAWINY !
CAUTION AVALANCHES'!

Bezposrednie zagrozenie lawinami,
dalsze przejscie lub przejazd
zagraza zyciu i zdrowiu !




MECHANIZM
URUCHOMIENIA - WYZWOLENIA

PROCESY NATURALNE | PRZEMIANY W
POKRYWIE SNIEZNEJ

&
CZtOWIEK - DODATKOWE OBCIAZENIE

DUZE

OBCIAZENIE DODATKOWE
Dynamiczny zjazd, skoki, upadki, grupa
nie zachowujaca nalezytych odstepow
odcigzajacych.




RODZAJE LAWIN

LAWINY DESKOWE

LAWINY Z LUZNEGO SNIEGU

LAWINY POSLIZGOWE




LAWINY DESKOWE KLUCZOWE CZYNNIKI

» STROMY STOK
ZSUCHEGO SNIEGU WARSTWA SNIEGU O MALEJ STABILNOSCI |

WYSOKIEJ SPOJNOSCI

Z MOKREGO SNIEGU DODATKOWE OBCIAZENIE




WARSTWA SNIEGU O MALEJ
STABILNOSCI | SLABA WARSTWA

DESKA /PLYTA, TO SPOJNY SNIEG,
MIEKKI LUB TWARDY.

LEZY NA

St ABEJ WARSTWIE, DELIKATNEJ | KRUCHEJ
STRUKTURZE KRYSZTALOW LODU...

...., KTORA LEZY NA GLADKIEJ, WYROWNANEJ
POWIERZCHNI.




MECHANIZM URUCHOMIENIA LAWINY
DESKOWEJ

FAZY

1. INICJACJA ZALAMANIA SLABEJ WARSTWY
2. PROPAGACJA ZAtAMANIA StABEJ WARSTWY
3. WYZWOLENIE LAWINY




INICJACJA ZALAMANIA St ABEJ WARSTWY




DODATKOWE OBCIAZENIE

CZYNNIK LUDZKI

ZASIEG ODZIAL YWANIA NA POKRYWE SNIEZNA
JEDNEJ OSOBY WYNOSI OD 40 DO 60 CM

JEZELI StABA WARSTWA
POLOZONA JEST PLYTKO
MOZLIWE JEST JEJ
ZALAMANIE.

KLUCZOWE STAJE SIE
OBCIAZENIE.

Adding load such as a skier, snowboarder,
or snowmobile will cause additional load
to be added to the

snowpack.

This additional load can penetrate
the weak layer causing a collapse,
and on a steep enough

lope, an aval h




1. INICJACJA ZALtAMANIA StABEJ WARSTWY




TWARDOSC DESKI

NA TWARDYM POD+OZU NASZ CIEZAR
ROZKtADA SIE NA WIEKSZEJ POWIERZCHNI.

NA MIEKKIM POD£OZU NASZ CIEZAR TWARDA
ROZKEADA SIE NA MNIEJSZEJ POWIERZCHNI.

NA MIEKKIM | CIEPLYM PODLOZU NASZ CIEZAR
ODDZIAtUJE JESZCZE GLEBIEJ.

ZMIENNOSC POKRYWY POWODUJE
NIEROWNOMIERNY ROZKLAD
NAPREZEN WYWOLANYCH
OBCIAZENIEM.

MIEKKA

MIEKKA
SNIEG CIEPLY




PROPAGACJA ZAtAMANIA StABEJ
WARSTWY




WARSTWA SEABA ?

WYTRZYMALOSC BAZOWA POKRYWY TO
WZAJEMNA STABILNOSC WARSTW -
SKLEJENIE SIE POSZCZEGOLNYCH
WARSTW.

W MOMENCIE INICJACJI - PRZEKAZANIA
OBCIAZENIA DOCHODZI DO ZAtAMANIA
StABEJ WARSTWY CO SKUTKUJE
ROZPRZESTRZENIENIEM TEGO ZALAMANIA.

DLA WYZWOLENIA LAWINY ISTOTNYM JEST
STOPIEN PROPAGACJI - CZYLI PRZENOSZENIA
NAPREZEN | ZALAMANIA WARSTWY StABEJ NA
ZNACZNEJ POWIERZCHNI.



BUDOWA JEDNORODNA POKRYWY
SNIEZNEJ

CIAGEOSC StABEJ WARSTWY




CIAGLOSC StABEJ WARSTWY ?

ZALEZNA JEST OD ZMIENNOSCI W BUDOWIE
PRZESTRZENNEJ POKRYWY SNIEZNEJ

ISTOTA POKRYWY SNIEZNEJ JEST JEJ NIEREGULARNOSC.
WERNER MUNTER







SNIEGU

r

LAWINY Z LUZNEGO

OBRYW PUNKTOWY



OPAD

LAWINY Z LUZNEGO
SNIEGU

OBEJMUJA WARSTWE
PRZYPOWIERZCHNIOWA

TWORZA SIE ZE SNIEGU
SUCHEGO LUB MOKREGO




gy

LAWINY POSLIZGOWE
“GRUNTOWE”

> POWIERZCHNIA POSLIZGU JEST
GLADKIE | STROME PODtOZE.

\/

POSIADAJA WYRAZNA LINIE OBRYWU

> OSUNIECIU ULEGA CALA POKRYWA -
NAJCZESCIEJ JUZ JEDNORODNA

> WYZWOLENIE NASTEPUJE
SAMOCZYNNIE




DODATKOWE OBCIAZENIE

7,

CZYNNIK NATURALNY
PROBLEM NAWISOW

PROBLEM ZNACZNYCH DEPOZYTOW

pekniecie starego mswy m:\'éiss mie_r
nawisu A :
przypuszczalna linia » ,: ok s

obrywu

poduszka

niezwigzanego

warstwy
nabudowane
przez kolejne

wichury




Dzigkufe 2a uwage.



